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Hayvan yemleri - E vitamini (Tokoferol) tayini

1 Kapsam
Bu standard, hayvan yemlerinde, vitamin konsantrelerinde ve vitamin 6n karigimlarinda E vitamini(Tokoferol)
tayinine ait gaz kromotografik metot ve spektofotometrik metodu kapsar.

2 Atif yapilan standard ve/veya dokumanlar
Bu standardda diger standard ve/veya dokimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar metin igerisinde uygun
yerlerde belirtiimistir. Atif yapilan standard ve/veya dokiimanlar asagidaki listede verilmistir.

TS No Tirkge Adi ingilizce Adi

TS 545 Ayarl ¢ozeltilerin hazirlanmasi Preparation of Standard Solutions for
Volumetric Analysis

TS 546 Standard ¢ozeltilerin hazirlanmasi Preparation of Standard Solutions for
Colorimetric Analysis

TS 5526 EN | Hayvan yemleri - Numune alma Animal feeding stuffs - Sampling

ISO 6497

TS 5545 Hayvan yemleri-Analiz numunesinin Animal feedingstruffs-Preparation of test

ISO 6498 hazirlanmasi sample

3 Numune alma ve deneyler

3.1 Numune alma ve hazirlama
Numune TS 5526 EN ISO 6497’ye gore alinir ve deney numunesi TS 5545 ISO6498’e gore hazirlanir.

3.2 Gaz kromotografik metot

3.2.1 Metodun prensibi

Metodun prensibi, deney numunesinin sabunlastiriimasi, E vitamini'nin hekzan ile ekstrakte edilmesi ve gaz
kromatografisinde tayin edilmesidir.

3.2.2 Cihaz ve malzemeler

3.2.2.1 Genel labaratuvar aletleri

3.2.2.2 Yuvarlak tabanl balonlar, 250 ml'lik, agizlartragh,
3.2.2.3 Geri sogutucu sistem,

3.2.2.4 Su banyosu

3.2.2.5 Calkalama cihazi

3.2.2.6Gaz kromotografi cihazi

- Alev iyonizede dektoru,

- Cam balonu, 1,8 m uzunlugunda, 3 mm i¢ ¢apli

- Destek maddesi Choromosarb WAN DMCS,

- Akicifaz1,% 5’lik SE 30,

- Enjektdr 1sis1 300°C,

- Dedektor 1sisi 300°C,
- Kolon isisi 270°C,
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- Taslyici gaz, azotgazi,
- Siringa miktari, 1 mikrolitre olan,
- Gaz akisl, deney ¢0zelti sisiringa edildikten 5-6 dakika sonra vitamin E piki gelecek sekilde ayarlanabilen,

3.2.2.7 Terazi, 0,1 mg hassasiyetle tartabilen,
3.2.2.8 Cam top, 10 mL'lik,agzi tragl, cam kapakl,

3.2.3 Reaktifler
Reaktifler analitik saflikta, su damitik veya es deger saflikta olmaldir.

Ayarli ¢ozeltiler TS 545’e, standart ¢ozeltiler TS546’ya gbre hazirlanmalidir.

3.2.3.1 Titripleks 3,(Etilendinitrolotetra asetik asit dihitratinin sodyum tuzu )
3.2.3.2 Hidrokinon ,

3.2.3.3 Etil alkol,%96’lik, (v/v)

3.2.3.4 Potasyum kloriir ¢oézeltisi,suda doymus,

3.2.3.5 Hidroklorik asit,%38’lik,

3.2.3.6 n- hekzan,

3.2.3.7 Sodyum siilfat ,susuz, toz halde,

3.2.3.8 Vitamin E standart ¢6zeltisi,100 mg saf alfa — alfa — tokoferol’'un mg hassasiyetle tartilip hizli bir
sekilde 100 mL’lik 6l¢ili balona alinmasi, n- hekzan iginde ¢6zundurilmesi, 100 mL ve n- hekzan ile
tamamlanmasi ile hazirlanmis, 4*C’da karanlikta en ¢ok 10 giin muhafaza edilmis,

3.2.4 islem
3.2.4.1 Deney ¢ozeltisinin hazirlanmasi

3.2.4.1.1 Sabitlestirme

Azot gazi ile galkalanmis, yuvarlak tabanli damitma balonuna 1mg -1000 mg vitamin ihtiva edecek kadar,
Vitamin E konsantrelerinden yaklasik 2 mL, vitamin 6n karmalarindan 4 g, yem maddelerinden 10 g numune
mg hassasiyetle tartilir, bir spatil ucu titripleks, bir spatil ucu hidrokinon ve 100 mL etil alkol arka arkaya
ilave edilir. Damitma balonu geri sogutucu sisteme takilir, kaynar su banyosunda kaynayincaya kadar isitilir,
balonun kenarina numunenin yapismasini énlemek Uzere sik sik galkalanir.Kaynamaga basladigi andan
itibaren 5 dakika sireyle kaynatmaya devam edilir. Sonra sodutucunun Gzerinden 10 mL potasyum hidroksit
ilave edilir ve 30 dakika daha kaynatilir. Yapigsmalari énlemek Uzere sik sik ¢alkalanir. Kaynatma islemi
tamamlandiktan sonra damitma balonu geri sogutucu ile birlikte su banyosundan alinip igi su dolu 800 mL’lik
balon icersine yerlestirilir. Sabunlagsan ¢ézelti yaklasik 5 dakikada sogur. Uzerine sogutucudan 50 mL
hidroklorik asit ilave edilir ve galkalanir, balon geri sogutucudan ¢ikarilir.

3.2.4.1.2 Ekstraksiyon

Damitma balonu cam bir kapakla kapatilir, akan su altinda sogutulur, pipetle 20 mL n- hekzan (Madde
3.2.3.7) ilave edilir, galkalama cihazinda 5 dakika hizli bir sekilde galkalanir. Hekzan fazi yuvarlak balonun
boyun kismina gelinceye kadar doymus potasyum klorir ¢ozeltisi ilave edilir. Hekzan ¢ézeltisinden 5 mL
kadar belirli kisim, daha énce azot gaziyla galkalanmis 10 mL’lik deney tipune alinir, bir spatil ucu sodyum
sulfat ilave edilir, cam kapak kapatilir ve iki dakika kuvvetli bir sekilde galkalanir. Cézelti 6lci balonunda 1
mikrolitresinde 0,1ug-0,5ug vitamin E ihtiva edecak sekilde n- hekzan ile seyreltilir.

3.2.4.2 Kromatografi
Madde 3.2.4.1.2'de belirtilen sekilde hazirlanan deney ¢ozeltisinden 1 mikrolitre gaz kromatografisi kolonuna
siringa edilir ve gelis zamanlarina gore tokoferol pikleri tesbit edilir.
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3.2.4.3 iglem sayisi
Deney numunesi iki paralel olarak analiz edilir.

3.2.4.4 Kalibrasyon egrisinin hesaplanmasi

Standart Vitamin E ¢ozeltisinden her mikrolitresinde 0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 ve 0,5 migrogram Vitamin E
bulunacak bir seri standart ¢ozelti n- hekzan ile seyreltilerek hazirlanir. Gaz kromatografisi kolonlarina birer
mikrolitre giringa edilir, bulunan degerlerden standard kalibrasyon egri gizilir.

3.2.5 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi

3.2.5.1 Hesaplama
Vitamin E, mg/ kg olarak asagidaki formulle hesaplanir.

=

Vit E=—

Burada,

C=Kalibrasyon egrisinden bulunan E vitamini miktari, mg/ml
F=Deney ¢dzeltisinin seyreltme faktoru,

m=Deney numunesi, g dir.

Yapilan iki paralel deneyin sonuglari tatmin edici goérilmis ve tekrarlama gerekmiyor ise elde edilen
sonuglarin aritmetik ortalamasi alinir.

3.3 Spektrofotometrik metot

3.3.1 Metodun prensibi
Metodun prensibi, vitamin E’nin demir klorir ile okside edilmesi ve alfa, alfa-dipiridil ile muamele edilerek
elde edilen kirmizi rengin spektofotometrede 515 nm’e élgtimesidir.

3.3.2 Cihaz ve malzemeler

3.3.2.1 Genel laboratuar aletleri,

3.3.2.2 Kromatografi kolonu,Sekil-1'de goruldigu gibi diizenlenmis,
3.3.2.3 Spektofotometre veya kolorimetre, 515 nm’de 6lgim yapabilen,
3.3.2.4 Laboratuar saati,

3.3.2.5 Terazi, 0,1 mg hassasiyetle tartabilen,

3.3.2.6 Cam balonlar, 250 mL’lik, cam kapakli,

3.3.2.7 Olgiilii balonlar 100, 1000 mL'lik,

3.3.3 Reaktifler
Reaktifler analitik saflikta, su damitik veya esdeger saflikta olmalidir. Ayarli ¢bzeltiler TS 545’e, standard
cOzeltiler TS 546’ya gore hazirlanir.

3.3.3.1 Metanol, 10 L metanol, 5 g potasyum permanganat ve 10 g potasyum hidroksit Gzerinden
damitiimis,

3.3.3.2 Petrol eter, kaynama noktasi 30°C —40*C veya 40°C —60°C olan veya 90°C —115°C'da konsantre
sulfirik asit Gzerinde damitiimis,

3.3.3.3Etanol, metanolda oldugu gibi saflastirnlmis ve ultraviyole 1si§inda hi¢ floresans tespit
edilmeyinceye kadar damitiimis,
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3.3.3.4 Dietil eter, peroksitten ari, demir silfat ile muamele edilmis,
3.3.3.5 Ayirma karigimlari
3.3.3.5.1 Dietil eter — petrol eter karigimi, 1+1 (v/v)'lik,

3.3.3.5.2 Siklohekzan — dietil eter karigimi 99+1 (v/v)’lik, (99 mLsiklohekzan gozeltisi ile 1 mLdietil
eterin karisimi)

3.3.3.5.3 Dietil eter —petrol eter karisimi 15+85 (v/v)’lik, ( 15 mLdietil eter ile 85 mL petrol eterin
karisimi)

3.3.3.6 Sodyumaskorbat,saf, toz,
3.3.3.7 Metanolik potasyum hidroksit, yaklasik 1 N, kullanilmadan 6nce hazirlanmis,
3.3.3.8 Aliiminyum oksit, kromatografi igin 400°C'da 2 ile 4 saat Isitilarak ve desikatérde sogutularak akti

ve edilmig 100 galiminyum oksit tozlarinin serbestce yuzmesine kadar ¢alkalanmasi ile kullanilmadan 1
saat 6nce hazirlanmis,

Not - Aliminyum oksit, kolona vitamin E ilave edilmesi, benzen veya hekzen ile gelistiriimesi ve
antimonoklorlr veya ultra-viyole i1siginda toplanarak standardize edilmelidir.

3.3.3.9 Demir kloriir, ¢ozeltisi %0,2 (m/v)'lik 0,2g demir kloriiriin, 100 mL’lik &lgili balonda su ile ¢oziillp,
kullaniimadan biraz 6énce hazirlanmis kahverengi sisede 151k almayan yerde muhafaza edilmis,

3.3.3.10 Alfa-alfa —dipiridil ¢ozeltisi, %0,5 (m/v)'lik, alkolle hazirlanmis,
3.3.3.11 Antimon trikloriir ¢6zeltisi, 22 g antimon kloririn geri sogutuculu bir balona alinmasi 100 mL
kloroform ilave edilmesi ve tamamen ¢o6ziinlinceye kadar damitiimasi, sogutulmasi, Gzerinde ylksek aktiviteli

aliminyum oksit ile kahverengi sisede muhafaza edilmesi ve kullaniimadan once galkalanmasi ve suzilmesi
ile hazirlanmis,

3.3.3.12 Hidroklorik asit,
3.3.3.12.1 Hidroklorik asit, konsantre, %38’lik

3.3.3.12.2 Hidroklorik asit ¢ozeltisi, yaklasik 1 N, 94 ml konsantre hidroklorik asidin 1 litreye suyla
seyreltilmisi,

3.3.3.13 Cinko, toz halde, saf,

3.3.3.14 Amonyum hidroksit ¢ozeltisi, %10’luk,
3.3.3.15 Enzimler

3.3.3.15.1 Lipaz,

3.3.3.15.2 Klaraz, 900

3.3.3.15.3 Domuz pankreas tozu,

3.3.3.16 Siklohekzan, saf damitiimis,

3.3.3.17 Yikama suyu, dietil eter — petrol eter ekstraktinin yikanmasinda kullanilan, dietil eter ve petrol
eterin esit karigimi ile doymus,
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3.3.3.18 Vitamin E standard ¢odzeltisi, 100 mg saf alfa-alfa-tokoferolun 1 mg hassasiyetle hizli bir
sekilde tartiimasi, 100 mL’lik dl¢ii balonuna alinmasi, derhal etenol ile ¢oziindlrilmesi ve etanol ile Olgl
gizgisine tamamlanmasi, 4°C’da karanlikta muhafaza edilmesi ile en ¢ok 10 gin 6nce hazirlanmis,
kullanilmadan énce 10 misli etanol ile seyreltilmis.

3.3.4 islem

3.3.4.1 Tokoferoliin ekstraksiyonu

3.3.4.1.1 Dusuk yagh kuru uriinler,

En az 1 mg vitamin E bulunacak sekilde 10 g deney numunesi (10 gdan fazla alinmasi gerektiginde
kullanilacak ¢ozelti miktari artan numune miktarina oranla artirilir), 1 g hassasiyetle tartilarak ayrica balona
alinir. Ug enzim sirasiyla ilave edilir, her birinin arkasindan yaklasik 100 mg sodyum askorbat katilir. 10°C
sicakliktaki sudan 35 mL ilave edilir, karistirilir, karanlik odada 45°C' lik su banyosunda 20 dakika bekletilir,
6,5 mL % 10’luk amonyum hidroksit ¢Ozeltisi ilave edilir, karistirilir, 35 mL etanol ilave edilir, oda sicakliginda
sogutulur 70 mLdietil eter ile calkalanarak 70 mL petrol eter ilave edilir, hafif sallanir. Tabakalarin
ayrilmasina kadar beklenir. Tabakalar ayrilir, petrol eterde bulunan alkol 6nce 100 mL sonra iki defa 10 mL
su (Madde 3.3.3.17) ile yikanir. En az 200 mikrogram toplam tokoferol bulunacak kadar ¢dzelti, yikanmis
ekstraktan alinir iki yuvarlak balona konur. Balonlardan birine beklenen tokoferol miktarina bagl olarak belirli
miktar standard vitamin E ¢6zeltisi (Madde 3.3.3.18) ilave edilir.

3.3.4.1.2 Yagh kuru uriinler
Yagh kuru UrlGinler Madde 3.3.4.1.1°de belirtildigi sekilde ekstrakte edilir. Vakumlu balonda veya azot altinda
ekstrakt buharlastirilir ve trin sabunlastirilir (Madde 3.3.4.1.5)

3.3.4.1.3 Kati ve sivi yaglar

100 mL’lik 6l¢lli balona tam 5 g veya 10 g Urlin tartilir, petrol eter ile ¢dzinduarilir ve 6lgl gizgisine petrol
eter tamamlanir. Cozeltiden 100 mikrogram toplam tokoferol ihtiva edecek kadar bir miktar iki ayri yuvarlak
tabanli balona alinir ve yaklasik 100 mg sodyum askorbat ile muamele edilir. Bunlardan birine vitamin E
standard ¢ozeltisinden belirli miktar ilave edilir ve Madde 3.3.4.1.1'de belirtildigi sekilde ekstrakte edilir,
vakumda buharlastirilir ve kalinti sabunlastirilir. (Madde 3.3.4.1.5)

Not - Yaglarda bulunan peroksitler islem sirasinda vitamin E’yi parcalayabileceginden kalinti 10 mL yikama
karisimina (Madde 3.3.3.5.3) alinir, 2 cm yuksekligindeki aliminyum kolonundan suzultr. Toplam
tokoferol kolondan 80 mL yikama karisimi (Madde 3.3.3.5.3) ile yikanir, yikama c¢dzeltisi vakumda
kurutulur, kalinti sabunlastirihr (Madde 3.3.4.1.5).

3.3.4.1.4 Sivi preparatlar
Sivi preparatlardan 40 ml ¢ézelti 250 mL cam kapakl balona alinir,

- 10 mL % 10’luk amonyum hidroksit ¢ozeltisi,
- 40 mL saf etanol,
- 80 mLdietil eter,

80 mL petrol eter ilave edilir. Her birinin ilavesinden sonra calkalanir, karisim 15 dk karanlikta bekletilir,
tabakalarin ayrilmasi tamamlaninca eter- petrol eteri ¢dzeltisinin toplam hacmi tespit edilir, bundan belirli
miktar alinir, dikkatlice buharlastirilir ve kalinti (Madde 3.3.1.5)’de belirtildigi gibi sabunlastirilir.

Eter - petrol eteri ¢Ozeltisinden, icerisinde en az 100 mikrogram vitamin E bulunacak bir miktar alinir,
vakumda buharlastirilir ve kalinti yag miktarina bagh olarak Madde 3.3.4.1.1 veya Madde 3.3.4.1.3’e gore
muamele edilir.

3.3.4.1.5 Sabunlastirma
Kalinti Gzerine 15 mL metanolik potasyum hidroksit ¢ozeltisi (Madde 3.3.3.7) ve 100 mg -200 mg sodyum
askorbat tozu ilave edilir, geri sogutucu sistemle 15 dakika 60°C -70°C su banyosunda zaman zaman
karistirilarak sabunlastirilir.

3.3.4.1.6 Sabunlagmayan maddelerin ekstraksiyonu
Sabunlasmis ¢ozelti yaklasik 40°C ‘ye sogutulur, 250 mL’ lik cam balona 50 mLmetanol ile alinir oda
sicakligina kadar sogutulur, 100 mL petrol eter ilave edilir ve galkalanarak ekstrakte edilir. Tabakalar ayrilir
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ayriimaz 10 mL damitik su ilave edilir ve tekrar calkalanir. Su ilavesinden sonra metanol — petrol eter
karigsimi ayrilir. Sulu kisim emilerek alinir ve ekstrakt dnce 20 mL damitik su ve sonra 20 mL hidroklorik asit
(Madde 3.3.12.2) ile yikanir.

3.3.4.1.7 Ekstraktin saflagtiriimasi

Yag orani duguk kuru drinlerden elde edilen ekstraktin sabunlagsmayan maddeleri vakumla veya azot altinda
buharlastinilir. Kalintt 3 mLantimontriklortr ¢ézeltisi ( Madde 3.3.3.11) ile kangtirilir, 5 dakika sonra 10 mL
etanol (Madde 3.3.3.3) 10 mLkonsantre hidroklorik asit (Madde 3.3.3.12.1) ve yaklasik 50 mg ¢inko tozu
(Madde 3.3.3.13) ilave edilir. Cozelti renksiz oluncaya kadar birka¢ defa ¢inko tozu ilave edilir. Bu sirada
balon sicakhiginin 40°C’nin Ustline ¢ikmamasini saglamak tzere sogutulur. Bu islemden sonra karisim, 250
mL’lik cam kapakl balona 30 mL etanol ile alinir, 50 mLdietil eter ilave edilir ve kuvvetlice galkalanir. 50 mL
petrol eter ilave edilerek calkalanir ve tabaklar ayrilinca 50 mL damitik su ilave edilir.

Deneye devam etmeden yabanci maddeleri uzaklastirmak icin eter — petrol eter ekstraktindan, icinde 50ug-
150ug toplam tokoferol bulunacak bir miktar alinir, daha 6nce ayirma karisimi ile islem( Madde3.3.3.5.1)
goérmis 5 cm yilksekliginde aliminyum kolonundan gegirilir, toplam tokoferol kolondan 80 mL ayirma
karigimi ile yikanip alinir.

3.3.4.2 Alfa tokoferoliin tayini

3.3.4.2.1 Kromatografi

Madde 3.3.4.3.1.3'de belirtildigi gibi elde edilen veya 50ug ile 100ug toplam tokoferol bulunan c¢oézelti
vakumda buharlastirilir ve kalinti 20 mL siklohekzan ( Madde 3.3.3.16) iginde ¢6zindurilir. Kromatografi
kiipl siklohekzan iginde sulu gamur haline getirilmis, aliminyum oksit ile yaklasik 12 cm yuksekligine kadar
doldurulur. Aliminyum oksiti yaklasik 1 cm yukseklikte 6rtecek kadar siklohekzan ilave edilir.

Numunenin siklohekzan ¢oézeltisi aliminyum oksit Uzerine absorbe ettirilir. Sonra 60 mL siklohekzan ile
yikanir. Kolondan 130 mL ayirma ¢ozeltisi (Madde 3.3.3.5.2) gecirilerek alfa ve beta tokoferol bir temiz
balonda toplanir. Diger tokoferoller kolonda aliminyum oksit Uzerinde absorbe edilmis halde kalirlar.

3.3.4.2.2 Renk gelistirme ve dlgiim

Madde 3.3.4.2.1’e gore elde edilen ¢ozelti vakumda, azot akimi verilen ortamda buharlastirilir ve kalinti 8
mLetanol iginde ¢ozinduruldr, 1 mL alfa-alfa dipiridil, 1 mL demir kloriir ¢ozeltisi ilave edilir edilmez saat
calistiriir. Spektrofotometre etanol ile sifira ayarlanir ve tam iki dakika sonra 515 nm’de deney ¢ozeltisinin
absorbsiyonu olcilir. Bu islem kimyasal maddeleri etkilemeyen isik altinda ve kalibrasyon egrisinin
hazirlanmasinda kullanilacak ¢ozeltilere paralel olarak yuratuldr.

3.3.4.3 islem sayisi
Ayni deney numunesinde analiz iki paralel olarak yuratalar.

3.3.4.4 Kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi

Standard vitamin E ¢o6zeltisinden Oug -200ug vitamin E kapsayacak sekilde 10 mL’lik dlgi balonuna 8 mL'yi
gecmeyecek miktarlarda alinir, 8 mL etanol ile seyreltilir 1 mL alfa-alfa — dipiridil ve 1 mL demir klorGr
cOzeltileri ilave edilir edilmez Madde 3.3.4.2.2°de belirtildigi sekilde &lgim islemi yapilir. Absorbsiyon
degerlerine gore standard vitamin kalibrasyon egrisi hazirlanir.

3.3.4.5 Kontrol deneyi
Madde 3.3.4.1.1 ve Madde 3.3.4.2.1'de belirtildigi gibi hazirlanan deney ¢ozeltileri ve vitamin E ilave edilmis
deney c¢ozeltileri Madde 3.3.4.2 ve 3.3.4.3'deki ayni islemler uygulanarak kontrol analizi yapilr.

3.3.5 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi

3.3.5.1 Hesaplama
Vitamin E umg/kg olarak asagidaki formdille hesaplanir.

1000 a ol

Vitamin B = -
{a—b}

Burada,
c= Kontrol deneyinde her gram numune igin ilave edilen vitamin E miktari, umg
b= Kalibrasyon egrisine gére, 1 g numunede bulunan vitamin E miktari, umg
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a= Kontrol deneyinde kalibrasyon egrisinden okunan 1 g numunedeki vitamin E miktari, pmgdir.

Yapilan iki paralelin sonugclari tatmin edici gorulmus ve tekrarlamasi gerekmiyor ise elde edilen sonuglarin
aritmetik ortalamasi alinir.

3.3.5.2 Tekrarlanabilirlik
Ayni kisi tarafindan ayni numuneden arka arkaya yapilan deney sonucu farki ortalamanin %10’'undan fazla
olmamalidir.

Kontrol deneyinde (Madde 3.3.4.5) ilave edilmis bulunan vitamin E’ nin en az %93’Unln analiz sonucunda
bulunmasi gerekir.

4 Deney Raporu
Deney raporunda en az agagidaki bilgiler bulunmalidir.
- Firmanin adi adresi,
- Numune ve deneyin yapildidi yerin adi,
- Numuneyi ve deneyi yapanin ve/veya raporu imzalayan yetkilinin adlari, gérev ve meslekleri,
- Numunenin alindidi tarih ile muayene ve deney tarihi,
- Numunenin tanitiimasi,
- Deneylerde uygulanan standardlarin numaralari,
- Deney sonuglarinin degerlendiriimesi,
- Deney sonuglarini degistirebilecek faktérlerin mahsurlarini gidermek tGizere alinan tedbirler,
- Uygulanan deney metotlarinda belirtiimeyen veya mecburi gérilmeyen fakat deneyde yer almis
islemler,
- Numunenin standarda uygun olup olmadigi, raporsa ait seri numarasi ve tarih, her sayfanin numarasi
ve toplam sayfa sayisi.

Not - Bu standartta yer almayan hususlarda 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem
Kanunu hiikiimlerine ve bu kanuna dayanilarak yayimlanan yem mevzuatina gore islem yapilir.
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